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	1. 
	Nghiên cứu thiết kế và chế tạo hệ thống quan trắc liên tục cho hệ cầu dây ở Việt Nam
	-  Hoàn thiện thiết kế và làm chủ công nghệ chế tạo hệ thống quan trắc theo thời gian thực cho hệ cầu dây ở Việt Nam.

- Xây dựng được hệ thống xử lý dữ liệu và quản lý thông tin tập trung cho hệ cầu dây ở Việt Nam.

- Chế tạo, lắp đặt thử nghiệm hệ thống quan trắc cho một số loại cầu dây điển hình.
	1. Bộ tài liệu thiết kế, quy trình công nghệ chế tạo hệ thống quan trắc theo thời gian thực cho hai loại cầu dây ở Việt Nam.

2. Bộ tài liệu hướng dẫn thiết kế lắp đặt, nghiệm thu, bảo trì, sửa chữa, thay thế các hệ thống quan trắc.

3. Hệ thống quan trắc liên tục cho hai loại cầu dây có chất lượng tương đương với sản phẩm cùng loại của nước ngoài gồm:

3.1. 01 hệ thống xử lý tập trung nhiều cầu, đáp ứng các yêu cầu sau:

  -  Tự động thu nhận dữ liệu  từ các hệ thống quan trắc theo chu kỳ định trước.

  -  Thông báo các dữ liệu quan trắc trên màn hình giám sát tại trung tâm.

  -  Phân tích đánh giá các dữ liệu quan trắc và đưa ra các cảnh báo và chỉ dẫn cần thiết về: Tình trạng kỹ thuật của cầu, các trạng thái an toàn hoặc nguy cơ mất an toàn trong khai thác, chỉ dẫn các biện pháp xử lý…

  -  Lưu trữ số liệu quan trắc phục vụ công việc quản lý lâu dài. 

3.2. 02 hệ thống quan trắc cho 2 loại cầu dây: cầu dây văng và cầu dây võng đáp ứng các yêu cầu sau:

3.2.1.  Quan trắc tác động môi trường gồm:

-  Gió ở cao độ mặt cầu và đỉnh cầu:  

+ Tốc độ gió: 0 - 60 m/s ;  độ phân giải: 0.01 m/s; độ chính xác ±1%   

+ Hướng gió: 0 - 360º; độ phân giải: 1º; độ chính xác: ±2º

-  Nhiệt độ và độ ẩm không khí ở mặt cầu:    

+ Nhiệt độ môi trường: -20ºC đến 70ºC; độ phân giải: 0.1ºC; độ chính xác: ±1%    

+ Độ ẩm: 0 – 100 %RH; độ phân giải: 1 %RH; độ chính xác: ±2 %RH   

3.2.2. Quan trắc đáp ứng kết cấu:

-  Lực căng trong các dây văng điển hình
+ Số lượng các dây văng: 8; Dải đo: 0- 150 kN; độ phân giải: 1 kN; sai số: 10% 

- Dao động trong dầm chủ: 

+ Phương đo: 3; Dải tần số: từ DC đến 20 Hz; độ phân giải: 0.01 Hz

- Ứng suất/biến dạng trong dầm chủ theo phương dọc cầu: 

+ Dải đo biến dạng: -1500 µ
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 ÷ 1500 µ
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; Độ phân giải: 1 µ
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- Ứng suất/biến dạng tại trụ tháp
+ Dải đo biến dạng: -1500 µ
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 ÷ 1500 µ
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; Độ phân giải: 1 µ
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; Phương đo: 2
- Chuyển vị của dầm chủ theo phương thẳng đứng và phương ngang cầu: 

+ Biên độ đo: 0 ÷ 500 mm; Độ phân giải: 10 mm

- Chuyển vị đỉnh của trụ tháp theo phương dọc và phương ngang cầu

+ Biên độ đo: 0 ÷ 500 mm; Độ phân giải: 10 mm; Phương đo: 2 

- Độ nghiêng trụ tháp theo phương dọc và phương ngang cầu
+ Dải đo: ± 3º; Độ phân giải: 0.001º; Độ chính xác: ±0.005º; Số phương đo: 2

- Chuyển vị của mố và trụ theo phương dọc và phương ngang cầu

- Đo động đất: 
3.2.3. Quan trắc tác động giao thông:

- Số lượng xe và loại xe qua cầu
- Giám sát giao thông bằng camera, truyền hình ảnh về trung tâm

3.2.4. Xử lý và lưu trữ số liệu:

- Xử lý và lưu trữ các số liệu quan trắc theo thời gian thực tại thiết bị điều khiển đặt tại cầu.

- Truyền số liệu quan trắc từ thiết bị điều khiển tại cầu về Hệ thống xử lý tập trung đặt tại Cơ quan quản lý qua mạng Internet. 
4. Lắp đặt và thử nghiệm trên 02 cầu dây, xây dựng báo cáo đánh giá kết quả thử nghiệm hệ thống xử lý dữ liệu và quản lý thông tin tập trung và so sánh với các phương pháp kiểm tra cầu truyền thống khác. 

5. Bộ hồ sơ kiểm định sai số một số thông số quan trắc cầu tại cơ quan có thẩm quyền 
6. Đào tạo, chuyển giao và công bố công trình nghiên cứu.


	Tuyển chọn

	2. 
	Nghiên cứu chế tạo hệ thống giám sát tự động và điều khiển tập trung cho thiết bị tín hiệu đường ngang.
	- Ứng dụng công nghệ tiên tiến trong chế tạo hệ thống giám sát tự động tập trung thiết bị tín hiệu đường ngang đáp ứng yêu cầu nâng cao an toàn và hiệu quả khai thác cơ sở hạ tầng của đường sắt Việt Nam.

- Chế tạo, lắp đặt và đưa vào thử nghiệm thực tế 01 hệ thống.
	1. Bộ tài liệu thiết kế hệ thống giám sát tự động và điều khiển tập trung thiết bị tín hiệu đường ngang tiên tiến đảm bảo tiêu chí độ tin cậy – tính sẵn sàng làm việc – an toàn theo tiêu chuẩn EN 50128 và EN 50129 (RAMS).

2. Chế tạo được 01 hệ thống giám sát tự động và điều khiển tập trung thiết bị tín hiệu đường ngang được cơ quan có thẩm quyền cho phép thử nghiệm và có các tính năng chính sau:

- Giám sát liên tục được tình trạng kỹ thuật (động, tĩnh) của các thiết bị chính trong hệ thống thiết bị tín hiệu đường ngang (cảm biến, nguồn, thiết bị điều khiển, cơ cấu chấp hành, ….).

- Cấu hình hệ thống: 01 Trung tâm giám sát và điều khiển; quản lý tới 20 hệ thống phòng vệ tín hiệu đường ngang (cảnh báo tự động và có người gác). 

- Phần mềm có độ tin cậy, bảo mật cao, giao diện giám sát thân thiện dễ sử dụng phù hợp với yêu cầu quản lý. 
- Hệ thống có tính mở, có khả năng giám sát và điều khiển tập trung cho toàn bộ đường ngang của một công ty thông tin tín hiệu, có khả năng kết nối, cung cấp thông tin phục vụ công tác bảo trì và đảm bảo an toàn chạy tàu.

3. Bộ tài liệu thiết kế kỹ thuật, tài liệu hướng dẫn lắp đặt vận hành hệ thống.

4. Có sản phẩm đào tạo và bài báo khoa học.
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